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Az AutoDigit szakértelme

A HIBRID (ZSELES)
VEZERLOK JAVITASA

2.RESZ

A hibrid technoldgiaval késziilt vezérléegységek nem nevezhetdek ,Uj keletlieknek”, mint
azt a 2019. decemberi , A hibrid (zselés) technolégiaval késziilt Opel ECU felujitasa” cik-
kiinkben emlitettiik, és ez az aramkor-felépités nem csak az Opel elektronikaira korlatozo-
dik. A Mercedes gyakran alkalmazta mar a '80-as évektol kezdodden és mind a mai napig
eloszeretettel hasznaljak bizonyos egységek tervezésekor és gyartasakor. A zselés tech-
noldgiaval gyartott egységeket napjainkban legszélesebb korben az automatikus valtok,
mondjuk kozismerten az automatavalté-vezérloelektronikaknal hasznaljak. Az AutoDigit
szervizkozpontnak tobb mint 10 év tapasztalata van ezek feltjitdsaban és javitasaban.
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A mostani cikkben ezekkel az elektro-
nikékkal mutatja be a hibrid technol6-
giaval készilt automatavalto-vezérldk
javitasi folyamatait és a technoldgia
rejtelmeit Csémori Zoltan, az AutoDigit
Service Kft. igyvezet6 igazgatdja.

— Melyik Mercedes-tipusoknal talal-

kozunk hibrid véltovezérlbvel?

— Jelen esetben nem a jarmd, hanem

az automatavalté-vezérld tipusa a

meghataroz6. Csapatunk egyéb

gyartok mellett a Mercedesen belil 3

6 valtévezérl6-tipusra szakosodott,

melyek, id6rendi sorrendben véve a

legid&sebbtdl a legfiatalabbig:

- az 5 sebességes, VGS 722.7 tipusu
automata valtéval szerelt W168-as
A-Classe, valamint a W414-es
Vanebdban megtalalhat6 elektronika
(FTC — Front Transmission Control),

- a fokozatmentes, 722.8-as tipusu
W169 A-Classe és W245-6s
B-Classe, melyet a kdznyelvben is
ismerten csak CVT (Continuously
Variable Transmission)-ként
emlegetnek, valamint

Az elektronika hibrid részének mérete
egy érméhez hasonlitva
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Mechatronikatdmb leszerelés utan

- a722.9-es 7G-Tronic, amivel
rengeteg ,0sztalyt” szereltek a
W203-as C-osztalytol a W212-es
E-osztalyon keresztiil az SL 63-ig
bezarélag, de megtalaljuk az S és R
osztalyokban is.

Természetesen hardveres és szoftveres

kilbnbségeket is talalunk az azonos

tipusokon belil is, ezek az eltérések
példaul a motor tipusatol fliggenek

(Ibkettérfogat-kiilonbségek, lizemanyag

tipusa stb.), de alapesetben errél a 3 f6

tipusrol beszélhetiink.

— Kivétel nélkdl hibrid az 6sszes?
Kilénbézik valamelyest az Opel hibrid-
jeitél?

—Igen, teljes egészében hibrid techno-
l6giardl beszélhetiink mindharom
esetben. Bels6 felépitésiiket tekintve
nem mondhatni kiilonb6zéeknek, itt is
vékony-, vagy vastagréteg-technol6-
giaval készilt hibridekrdl beszéliink,
az alapot ad6 keramialapkara vannak
rogzitve a passziv alkatrészek, az
integralt aramkordk termokompresszids
aranyszal bondolassal, illetve a telje-
sitményszalak ultrahangos aluminium
bondolassal vannak kivezetve,
akéarcsak az Opelnél. A kulénbséget
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a komplett egység kialakitasaban

kell keresni. Ezek az elektronikak a
valtomiiben helyezkednek el a hozzajuk
tartozo hidraulikatombre szerelve. Ezt
az elektronika és mechanika egyuttest
hivjak mechatronikanak. A mechat-
ronikahoz tartoznak még azok az
elektromagneses szelepek, amelyek
segitségével a valtdvezérl6 elektronika
a véltoolaj folyasi utjat hatarozza

meg a hidraulikatdbmbben kialakitott
jaratokban.

Maga a valtovezérlé elektronika hibrid
része egy fém, hitéfeluletként is
szolgélo alaplapra integrélt keramialap,
mely kéré egy PBT-GF30-as tipusu
mianyagbdl késziilt elektronikahaz
épllt. Ebben a hazban foglalnak helyet
az egyes fordulatszamszenzorok,
illetve a hidraulikdhoz tartozé szelepek
foglalatai. M(ikodési elvét tekintve
hasonléak az Opel autéiban hasznalt
motorvezérlékhoz. Az elektronika a
szenzorok bemend jeleit feldolgozva
vezérli elektronikusan a hozzajuk
tartoz6 aktuatorokat, ezzel iranyitva
jelen esetben az adott fokozatokat.

A kiildnbség, hogy a motorvezérl6tdl
eltérGen itt teljes egészében a valtot
kezeli, habar a motor egyes értékeit
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is megkapja a bels6 CAN-halézaton
keresztul, példaul motorfordulat-
szam-jelet.

— Jelen esetben is beszélhetiink
tipushibardl/hibakrol?

— Az Opel motorvezérlGkkel ellen-
tétben ezeket az egységeket joval
nagyobb terhelés, hé- és mechanikai
behatés éri, hiszen ezek az elektro-
nikak a valtémdben helyezkednek

el. Az el6irt uzemi h6mérsékletet a
jarmd élete soran végig tlrnie kell,

ami jelen esetben 120 °C kortili érték,
és egy téli id6szakot nézve a -10-r6l
+120 °C-ra torténd rovid idén beluli
felmelegedés eléggé szélsségesnek
mondhat6, valamint a fordulatszam- és
pozicidszenzorokra letapado olajsar és
fémreszelék is beleszdl a zavartalan
miikddésbe. Sajnalatos médon az
effajta behatasoktdl szembeni ellenélla-
sukat egy bizonyos id6 utan elvesztik.
Mindh&rom tipusu véltévezérl§ elektro-
nikat tomitetten lezarjak a gyartas soran
és a hibrid technoldgias elektronikak
velejardjaként atlatszo zselével kiontik,
ennek ellenére képes a valtdolaj beszi-
varogni és bizonyos esetekben a kiontd
zselé ala is beférk6zve az olajban l1évé

fémreszelék lerakddik a keramiafell-
letre. Sok esetben ez kis, vagy nagy
ellendllasu vezetbréteget képez a szita-
nyomassal, vagy gézoléssel integralt
alkatrészek kozott, amelyek a passziv
elemek el6irt katalégusadatait valtoz-
tatjak meg, vagy éppenséggel pozitiv,
illetve testzéarlatot okoznak.

A valtémiben keletkez8 és fennalld
rezgések és héingadozasok pedig
fizikai értelemben terhelik a hibrid elekt-
ronikara ultetett SMD alkatrészeket,
valamint a teljesitménykivezetéseket.

— A hosszu élet titka: a szakszer(
javitas. Biztosan igy van ez itt is.

— Nem lehet elégszer felhivni a
figyelmet, hogy akar mar a nem
megfelel§ megbontasa ezeknek az
egységeknek kdnnyen az elektronika
végleges és visszafordithatatlan meghi-
basodaséat okozza. Cégunk munkatarsai
egyedileg fejlesztett, és tdbbszérdsen
tesztelt eljarasokkal latnak neki az
adott valtévezérl§ elektronikak protokoll
szerinti teljes kord javitasahoz. Mindezt
megeldzi egy atfogo diagnosztika,
melyet a cég mérnokei adott esetben
az auton végeznek el, vagy ha az
egység 6nmagaban, kiszerelve érkezik,

Méagnesez6dott fémreszelék-lerakodas a véaltéban

akkor laboratériumi kériilmények kézott
szimulaci6 segitségével, asztalon
bekotve és dinamikus jeleket emulélva
végzik el a hiba, vagy adott esetben

a hibak kiértékelését. A kiértékelés
eredményei hatékonyan dsszevetheték
a zselés elektronika mikroszképos
bevizsgéalasa soran feltart hibakkal,

az Ugyfél altal tapasztalt hibakkal,
valamint a tarolt és soros diagnosztikan
kiolvasott hibakodokkal.

A teljesség igénye megkoveteli, hogy

a komplett feltjitds esetén is célzottan
megkeressilk az egység adott hibajat,
ugyanis a valtéelektronika meghiba-
sodasa sok esetben hasonld, vagy egy
az egyben olyan hibatiineteket produkal
az aut6é hasznalata kézben, mint a valté
mechanikai meghibasodasa.

Ha m(ihelyiinkbe a fent emlitett valto-
vezérld elektronikakkal szerelt autok
egyike tipushiba gyanujaval érkezik,

a diagnosztika utan a jarmuivet teszt-
kornek vetik ala mérnokeink, figyelve

a véltasok dinamikajat és megfeleld
mikddését, ellendrzik a valtoolaj
szintjét és a mechanikus hibéara utalo
kilsé jeleket, hogy kizarhassuk a
mechanikai meghibasodas valdszin(i-
ségét, és az ugyfeleinknek megfelel§
segitséget nyujthassunk.

Igény esetén a cég munkatarsai végzik
a valtovezérl elektronika leszerelését,
olajminéség-teszterrel vizsgaljak a
fémszemcsetartalmat és szemrevéte-
lezik az automata valté egészét.

Az elektronika bevizsgalasat kévetéen
operéatoraink ESD-s, laboratériumi
korilmények kdzott, a megfeleld eszko-
zokkel felbontjak a vezérl6egységet

és specidlis kemikaliak segitségével
el6készitik a bevizsgalasi protokollhoz.
Figgetlenil az el6zetes diagnosztikai
eredményektdl, mérnokeink csak a
mikroszkopos és dinamikus vizsgalat
eredményét kdvetben adjak tovabb az
egységet a felljitas kiajanlasara, ergo
lutrira nem raboljuk az tgyfél idejét és
pénzét. A felljitas soran cégiink munka-
tarsai (az Opel vezérl6ihez hasonléan)
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a gyarindl jéval megbizhatobb konst-
rukcios, és a gyarinal er6sebb kiala-
kitasu javitast végeznek az egység
aramkori részein.

A javitast kovet6en mérndkcsapatunk
szimulacids kdrnyezetben leteszteli a
vezérl6egység mikoddését, diagnosz-
tikai eszkdzokon és oszcilloszképon
ellenérizhet6 él6adatokat elemeznek,
ezzel is meggy6z&dve a hibatlan
miikédésrdl. Kiemelném, hogy nem
érjuk be ,fél munkaval”, az egységek
csak és kizardlag 100%-os megfele-
I6séget elért végteszteredményekkel
kerulnek vissza ugyfeleinkhez. Az
egységeket szakszer( lezaras utan
szolgaltatjuk vissza az auté tulajdono-
sanak, vagy keriilnek beépitésre az
autoba.

Ebben az esetben a valtovezérl6 elekt-
ronika helyes miikodését a jarm(ivel
valo probakor alatt is ellenrizzik
kiilbnb6z8 szempontok szerint.

— A javithatatlan egység egyben
menthetetlen helyzetet eredményez?
— Sajnéalatos modon van olyan eset,
amikor az automatavalto-vezérl§
elektronika nem javithatd, sem
hardveres, sem szoftveres beavat-
kozas/modositds nem teszi lehetbvé
az elektronika hibatlan miikodését. A
legtdbb ilyen esetben a hibrid techno-
I6gias kialakitas ,hatuluit6i” okozzak az
elektronika vesztét. A keramiarétegek
kozotti g6zoléssel vagy szitanyomassal
felhordott vezet6rétegek sérilése,
illetve a VLSI- (Very Large Scale
Integration — értsd: millios tranzisztor
darabszam/cm?) technoldgiaval, szili-
ciumbdl készilt IC-k meghibasodasa
javithatatlan karokat okoznak az
elektronikaban.

A fenti problémara valé tekin-

tettel, és hogy ugyfeleink olcs6bb
megoldast taldljanak a jelen esetben
tébb szazezres (vagy akar milliés)
0sszeqli Uj egység vasarlasa helyett,
az AutoDigit Service Kft. polcain
mindharom tipusu, és a 30 Iépéshdl
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Minden tipusbdl feldjitott valtévezérl6k varjak 0] tulajdonosukat

MIT NYER AZ UGYFEL, HA EGY UJ EGYSEG VASARLASA HELYETT

AZ AUTODIGITNEL JAVITTAT?

— Dupla garanciaidét vallalunk a javitasra.
— Feldjitas utan nincs szikség az elektronika felprogramozasara, ami egy Uj
elektronikanal tovabbi kéltségvonzat, és a szerel6knek is jelentés kdnnyebb-

séget jelent.

— Megsziintetjiik a gyarilag tipushibas részeket, ezzel strapabirébb elektro-

nikat hozunk létre.

— Kornyezetbarat megoldast kinalunk.

— Nem utols6sorban mindezt egy Uj elektronikanal joval kedvezdébb aron

nyujtjuk.

allé felujitasi protokollon atmené,

el6re felujitott valtovezérl6 elektronika
megtalalhat6. Ezeket az egységeket
értékesitésre, és a VIP-szolgaltatasunk
kielégitése végett tartjuk.

— Mi legyen szakmai interjink zarégon-
dolata?

— A gyorsasag, kényelem és megbiz-
hatéség, ez mindenki szaméra
elérhetd.” VIP-szolgaltatasunk keretein
belll barmely tgyfeliink élhet a
lehet6séggel, hogy raktarrél vegyen
vagy cseréltessen a jelen cikkben

emlitett elektronikak kozil is! Az el6re
felGjitott valtévezérl6 elektronikak
megbizhatésagot és gyors megoldast
kinalnak tGgyfeleink égetéen siirgbs és
bosszanto problémaira. m
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